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2026年省级“尖刀”技术攻关工程项目

（第三批）申报指南
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一、超高分辨多维生物分析质谱仪。

（一）研究内容。

针对当前我国前沿蛋白组学、代谢组学等研究领域所需的超高分辨多维生物分析质谱仪技术空白，主要研究基于离子迁移结构分析器、双曲面四极杆和多重反射飞行时间质量分析器的超高分辨多维生物分析质谱技术，攻克高分辨俘获式离子迁移谱技术、超高精度质量分析器加工工艺、质谱专用高稳定性射频电源、高速数据采集等关键核心技术，解决我国高端多维生物质谱仪俘获式离子迁移谱技术空白、质量分析器加工精度低、数据采集处理性能低、质谱专用高稳定性射频电源技术缺失的问题，研制具备国际先进水平的国产超高分辨多维生物分析质谱仪、配套分析方法及数据库体系，主要应用于自上而下与自下而上蛋白组学、代谢组学精准检测分析场景，完成全流程系统技术验证与应用测试。

（二）考核指标。

1.拟形成“看得见、摸得着”的产品。

（1）国产超高分辨多维生物分析质谱仪样机；

（2）超高分辨多维生物分析质谱仪专用数据库。
2.技术指标。

国产超高分辨多维生物分析质谱仪样机：俘获式离子迁移谱（TIMS）分辨率≥200；双曲面四极杆质量分析器质量分辨率≤0.4Da；多重反射飞行时间质量分析器（MRT）质量范围50-10000m/z，最高质量分辨率≥120000（FWHM），质量精度≤0.5ppm，灵敏度S/N≥100:1（m/z195及100fg/uL利血平），动态响应范围5个数量级，一级扫描速度≥50Hz，二级测序速度≥120Hz，质量稳定性＜3ppm/12小时，整机连续稳定运行≥72小时，质量轴漂移≤5ppm，平均运行无故障时间≥3000小时。

超高分辨多维生物分析质谱仪专用数据库：构建本地化蛋白质组数据库，蛋白质条目总数≥20000个（包含人、鼠等多物种），具备理论碰撞截面对应参考值及二级谱图，支持MaxQuant与Spectronaut等主流组学搜库软件；构建本地化代谢组专用数据库，累计覆盖代谢类化合物≥1500种，数据库采用标准通用数据格式，兼容MS-DIAL、MZmine、XCMS等主流开源组学搜库分析软件；支持蛋白组学、代谢组学等场景应用≥2项，支持定制化数据库扩展。开发适配国产超高分辨多维生物分析质谱仪软件，支持≥5套自动化分析工作流模板，支持≥6家主流厂商原生格式的统一接入与解析。
3.经济指标。

样机成型指标：完成临床验证研究和合成生物学研究，在蛋白组学方向积累≥300例临床样本检测数据，在代谢组学方向积累≥500例临床样本检测数据。产业化指标：项目完成时，在湖北省建成超高分辨多维生物分析质谱仪整机生产线1条，形成年产20台规模化生产能力，整机交验合格率100%。关键核心部件包括高分辨俘获式离子迁移谱、双曲面四极杆及MRT质量分析器、高速采集卡、高稳定性电源实现100%国产化。

4.关键词。

俘获式离子迁移谱；双曲面四极杆质量分析器；多重反射飞行时间质量分析器

（三）有关说明。

企业牵头申报，采用竞争择优方式遴选，财政资金预算控制数4500万元，财政资金与自筹资金比例不少于1：1。
二、船舶智能设计与仿真一体化工业软件平台。

（一）研究内容。

针对我国船舶设计与仿真工业软件在复杂船体几何建模自主化程度低、高性能CAE求解能力不足、设计—仿真数据贯通不畅及智能化设计薄弱等方面存在的技术短板，研究船舶统一产品模型与数据底座、复杂船体参数化建模、高精度水动力与振动声学仿真、大规模并行计算、物理AI三维流场与噪声快速预测及智能体自主设计等关键技术，解决复杂船体几何高效建模、亿级网格大规模并行求解、复杂自由液面及船—桨—舵耦合仿真、设计—仿真模型自动转换和智能优化等核心问题，形成“看得见、摸得着”具有自主知识产权的船舶智能设计与仿真一体化工业软件平台，应用于大型运输船舶、高性能特种船舶、绿色新能源船舶等典型船型设计与仿真场景，在湖北省内重点船舶科研设计和制造单位开展应用示范。

（二）考核指标。

1.拟形成“看得见、摸得着”的产品。

船舶智能设计与仿真一体化工业软件平台
2.技术指标。

（1）平台形成总体/船型设计、水动力仿真、振动噪声仿真三类核心能力；建立贯通三类模型的船舶统一产品模型与数据底座；平台内置不少于10个智能体，涵盖设计类智能体（如总体方案、船型优化等）、仿真类智能体（如水动力仿真、模型简化、网格生成、结果分析等）、预测类智能体（如阻力预测、流场预测、噪声预测等）以及协同类智能体（负责多智能体调度）；支持多智能体协同实现“设计—仿真—优化”设计；
（2）支持不少于3类典型总体/船型参数化设计，每类形成不少于1000艘代表性算例船，参数化模型自动重构成功率≥95%；典型船型参数化建模效率提升≥50%；支持国产数据格式及STEP、IGES、DXF等中性格式，以及Parasolid的X_T几何内核原生格式和DWG等专有原生格式的数据；

（3）水动力仿真的典型船舶阻力、推进、耐波等关键性能结果与Fluent、STAR-CCM+等软件相比相对误差≤3%；同等计算机硬件配置及同等工况条件前提下，自动网格生成及求解耗时不超过Fluent、STAR-CCM+等同类软件的110%，自动前处理及网格生成成功率≥95%；典型船舶阻力、推进性能等计算结果与船模试验结果相对误差≤5%；具备13亿级网格处理能力，支持在1亿级网格工程算例下进行不少于2560核CPU的并行计算；
（4）具备完整的声学性能评估体系，满足噪声分析、声场分布可视化及声学优化设计等工程需求；同等计算机硬件配置及同等工况条件前提下，总声压级分析结果与Simcenter 3D、Actran等主流软件计算结果偏差≤3dB；
（5）支持阻力、推进、耐波等场量预测，建设不少于5000组船型—流场—性能数据集，同等计算机硬件配置及同等工况条件前提下，典型船舶阻力、推进、耐波等关键性能预测结果与Fluent、Star CCM+等软件相对误差≤5%，典型船舶阻力、推进性能等预测结果与船模试验结果相对误差≤5%；单方案全三维流场输出≤10秒；
（6）支持流噪声预测，建设不少于1000组船型—噪声—性能数据集，同等计算机硬件配置及同等工况条件前提下，典型船舶流噪声等关键性能结果与Simcenter 3D、Actran等软件结果相对误差≤3dB，单方案全三维预测流噪声输出时间≤30秒；

（7）智能体在3类典型船型的不少于10个标准设计任务中，意图捕捉与语义对齐准确率≥95%，工程知识与规范驱动的合规验证准确率≥90%，智能体群自主完成设计的比例≥90%，典型设计建模与工况配置流程效率对比人工模式提升20倍以上；

（8）平台核心模块源代码自主率≥95%，技术成熟度≥7级；适配x86、ARM架构的国产CPU及典型国产GPU/DCU等国产芯片，支持不少于3种主流国产操作系统。

3.经济指标。

项目完成时，在湖北省相关船舶设计制造龙头企业及国内重点船舶设计院所实现规模化应用，完成不少于10家船舶设计院所、研究机构及大型造船企业部署应用，软件授权部署不少于100套，累计销售额超过0.6亿元，完成不少于3个船舶实际设计案例。

4.关键词。

船舶智能设计；自主CAE求解器；水动力仿真；振动噪声仿真；智能体

（三）有关说明。

采用竞争择优方式遴选，财政资金预算控制数2500万元，财政资金与自筹资金比例不少于1：1。
三、先进制程光刻机用光掩模基板。

（一）研究内容。

针对7nm及以下极紫外（EUV）光刻用光掩模基板进口替代需求，研究超低膨胀石英玻璃材料的高均匀性沉积与热膨胀系数精密调控技术、基板纳米精度加工与表面缺陷控制技术、高反射低应力钼（Mo）/硅（Si）多层膜反射层以及适配图形制作工艺的吸收层和保护层制作技术，解决分子排列的微区差异、基板面形精度与表面缺陷难以兼顾、多层膜反射率不足与膜层应力失稳问题，形成极紫外光刻用石英玻璃光掩模基板，应用在集成电路产业先进制程芯片制造场景，在湖北省内企业开展示范应用。

（二）考核指标。

1.拟形成“看得见、摸得着”的产品。

极紫外光刻用石英玻璃光掩模基板

2.技术指标。

材料应力≤10nm/cm；过零点温度（ZCT）23℃±3℃；热膨胀系数＜10ppb/℃（15～25℃）；热膨胀系数均匀性＜5ppb/℃；气泡关键层（表面2mm）：无大于10μm气泡，非关键区域无大于30μm气泡；条纹：无条纹；尺寸：152（±0.1）×152（±0.1）×6.35（±0.1）mm，加工工艺标准化；在142×142mm核心范围内，基板平整度≤20nm、翘曲量≤30nm；缺陷≤5颗@23nm，粗糙度＜0.2nm；方形度90度±5；膜层数（包含保护层和吸收层）≥100层，镀膜后粗糙度＜0.3nm，平板表面膜层厚度不均匀性≤±0.5%，反射率≥67%@13.5±0.1nm，峰值反射率不均匀性≤±0.5%，半峰宽0.5nm±0.1nm。基板背部导电层电阻小于150Ω/□，缺陷≤5颗＠23nm，粗糙度＜0.2nm，透射率小于2%。

3.经济指标。

项目完成时，在湖北省1家龙头企业实现低膨胀石英玻璃材料和基板抛光片规模化生产，达成100吨低膨胀石英玻璃材料和500件基板抛光片的年产能；实现500件基板抛光片的销售订单；交付10件极紫外光刻用石英玻璃光掩模基板样品，并通过下游至少1家应用单位生产验证。

4.关键词。

EUV光掩模基板；超低膨胀石英玻璃；先进制程芯片制造

（三）有关说明。

企业牵头申报，采用竞争择优方式遴选，财政资金预算控制数4000万元，财政资金与自筹资金比例不少于1：1。

四、高性能石英纤维预制体成型装备及复合材料。

（一）研究内容。

针对《瓦森纳安排》对我国高性能石英纤维预制体、关键制造装备及复合材料形成实质性禁运的现状。研究石英纤维预制体低损伤构建、专用自动化装备及耐高温复合材料一体化制造技术。解决石英纤维加工过程损伤严重、预制体批次稳定性不足、高厚预制体成型装备自动化程度低及复合材料极端高温服役性能不足等问题。形成高性能石英纤维预制体自动化成型装备，极端高温环境用石英纤维复合材料等“看得见、摸得着”产品，应用于航天热防护舱段、超高温舵翼和透波天线罩等场景，并在湖北省内相关企业开展应用示范。

（二）考核指标。

1.拟形成“看得见、摸得着”的产品。

（1）高性能石英纤维预制体自动化成型装备；

（2）极端高温环境用石英纤维复合材料。

2.技术指标。

（1）高性能石英纤维预制体自动化成型装备。

高厚石英纤维预制体自动化编织成型装备：同时在线可织造最大纱线根数≥50000根；单纱张力波动≤5%；编织后纤维强度损伤率≤20%；编织预制体生产效率≥30kg/（台·天）；产品良率≥90%；组织结构、提综位置、织造速率等关键工艺参数可在线监测与控制。高厚、高密石英纤维编织预制体：层数≥100层，层厚比15～17层/cm；单幅预制体经纱密度≥800根/cm；纤维体积分数45%～55%；大于5mm断纱疵点≤3处/m2；批次间拉伸强度波动≤10%。
大曲面石英纤维预制体自动化针刺成型装备：最小成型曲率半径≤300mm，成型尺寸精度≤±1%，针刺预制体生产效率≥20kg/（台·天）；产品良率≥90%；针刺频率、针刺深度及针刺密度等关键工艺参数可在线监测与控制。大曲面石英纤维针刺预制体：壁厚≥50mm，直径范围300～1200mm，精度偏差≤5mm；最小成型曲率半径≤300mm；纤维体积分数15%～25%，纤维体积分数误差≤2%；大于3mm金属夹杂物≤3处，自由状态孔隙率75%～85%，最大单缺陷尺寸≤2mm。

（2）极端高温环境用石英纤维复合材料。

大型管状类复合材料：直径尺寸≥1200mm；综合密度0.6±0.06g/cm3；导热率≤0.06W/（m·K）；拉伸强度≥40MPa；样件在超高温热环境（峰值温度1800℃，总时长≥20min）下，烧蚀率≤0.002mm/s，背温≤200℃；样件经超高温热环境（峰值温度1800℃，总时长≥20min）作用后拉伸强度≥16MPa；样件通过加速老化试验（等效室温、湿度70%环境，贮存17年）后，强度保留率不小于70%。

高厚平板类复合材料：长≥500mm，宽≥260mm，厚≥60mm；纤维体积分数误差≤2%；经向拉伸强度≥150MPa，导热率≤0.2W/（m·K）；样件在超高温热环境（峰值温度2000℃，总时长≥20min）下，烧蚀率≤0.005mm/s；样件经超高温热环境（峰值温度2000℃，总时长≥20min）作用后强度保留率≥35%；样件通过加速老化试验（等效室温、湿度70%环境，贮存17年）后，强度保留率不小于70%。

异形圆锥类复合材料：尺寸≥Φ350mm；密度≤1.90g/cm3；介电常数ε≤3.1；室温损耗角正切tanδ≤0.008；1000℃高温抗弯强度≥60MPa，1000℃高温母向层间剪切强度≥10MPa；工作频段和角域内的功率传输系数≥75%；样件通过加速老化试验（等效室温、湿度70%环境，贮存17年）后，介电常数ε≤3.2。
3.经济指标。

项目完成时，依托自动化成型装备在湖北省内建成高厚石英纤维预制体自动化编织成型生产线≥1条，大曲面石英纤维预制体自动化针刺成型生产线≥2条。石英纤维预制体及其复合材料年产达到300件以上；技术成果通过石英纤维预制体及复合材料等产品销售、项目定制等累计销售额不低于2亿元。

4.关键词。

石英纤维预制体；高厚度；大曲面；自动化；耐高温

（三）有关说明。

采用竞争择优方式遴选，财政资金预算控制数4000万元，财政资金与自筹资金比例不少于1：1。

五、大分子药物及疫苗生产用关键原辅料。

（一）研究内容。

针对我国抗体、核酸药物、疫苗关键原辅料生物合成技术及供应链的自主可控需求，研究具有自主知识产权的底盘细胞构建、代谢通路精准重构、痕量杂质高分辨率识别及靶向脱除、培养基配方智能设计等关键核心技术，解决原辅料生物合成细胞工厂产率及原子经济性低、批次间一致性差、“营养－代谢－药物合成”构效关系不明晰等问题，形成CHO细胞无血清细胞培养基、酵母源蛋白水解物、微生物源胆固醇、核苷三磷酸等产品，应用于大分子药物及疫苗生产场景，在湖北省内生物制药企业开展应用示范。

（二）考核指标。

1.拟形成“看得见、摸得着”的产品。

（1）CHO细胞无血清细胞培养基；

（2）酵母源蛋白水解物；

（3）微生物源胆固醇；

（4）核苷三磷酸。

2.技术指标。

CHO细胞无血清细胞培养基：工业生产条件下，抗体产量≥15g/L，细胞密度≥2×107/mL，细胞倍增时间≤16h，细胞存活率≥95%，乳酸峰值≤1.5g/L，在不少于三批次产品中批次间变异系数CV≤5%；申请产品PCT专利≥1项。

酵母源蛋白水解物：工业生产条件下，蛋白水解物溶解度≥40%，内毒素≤0.01EU/mg，小肽（≤1000道尔顿）含量≥60%，色度值OD400（2%水溶液）≤0.3，在不少于三批次产品中批次间变异系数CV≤5%；申请产品PCT专利≥1项。

微生物源胆固醇：工业生产条件下，胆固醇产率≥3g/L，纯度≥98%，总甾醇杂质≤1%，单项氧化甾醇杂质≤5ppm，内毒素≤0.05EU/mg，重金属≤1ppm，细胞相对增殖率（RGR）≥85%；申请产品PCT专利≥1项。

核苷三磷酸（NTP）：工业生产条件下，摩尔转化率≥90%，提取收率≥90%，纯度≥99.5%，NDP（核苷二磷酸）≤0.2%，NMP（核苷一磷酸）≤0.1%，dNTP（脱氧核糖核苷三磷酸）≤10ppm，焦磷酸≤0.003pmol PPi/pmol NTP，DNase与RNase活性功能性检测均为阴性；申请产品PCT专利≥1项。

3.经济指标。

项目完成时，在湖北省内建成年产100吨无血清细胞培养基生产线、年产1000吨酵母源蛋白水解物生产线、年产5吨微生物源胆固醇生产线及年产1吨核苷三磷酸原料生产线，在不少于20种（省内不少于5种）抗体、疫苗产品生产中实现应用；三年累计实现产品产值5亿元以上。

4.关键词。

底盘细胞；痕量杂质靶向脱除；无血清细胞培养基；胆固醇；核苷三磷酸；蛋白水解物
（三）有关说明。

企业牵头申报，采用竞争择优方式遴选，财政资金预算控制数4500万元，财政资金与自筹资金比例不少于1：1。
六、基于生物合成的新型绿色农用药物。

（一）研究内容。

针对我国绿色农用药物生物合成技术与生物制造体系基础薄弱的现状，研究高活性候选药物分子智能设计与关键酶定向进化、自主工程化底盘细胞的代谢网络重构与适配优化、限速酶改造与多酶组装及发酵多参数联动放大控制、疫苗株理性减毒、糖基化一致性控制与内毒素去除等关键技术，解决活性分子设计与可合成性脱节、异源途径适配失衡、发酵效价低且放大衰减显著、疫苗残余杂质去除不彻底、抗原表位暴露不全等问题，形成新型广谱杀虫和生物诱抗剂、新型作物用杀菌剂、新型动物用杀菌剂、宠物新型疫苗与抗体药物等产品。在湖北龙头企业转化落地，应用于植物、动物重大病虫害绿色防控场景。

（二）考核指标。

1.拟形成“看得见、摸得着”的产品。

（1）新型广谱杀虫和生物诱抗剂；

（2）新型作物用杀菌剂；

（3）新型动物用杀菌剂；

（4）宠物新型疫苗与抗体药物。

2.技术指标。

新型广谱杀虫和生物诱抗剂：基于自主工程化底盘细胞（高产菌株）合成目标活性分子，发酵效价≥20g/L，总收率≥70%，菌株遗传稳定（连续传代≥50，代效价衰减≤10%）；新活性分子对靶标害虫LC50≤10mg/L，明确作用机制靶标≥2个，含1个全新靶点；制剂田间防效（药后7天）≥85%，化学农药用量降低50%以上。

新型作物用杀菌剂：微生物源新型作物杀菌剂发酵效价≥20g/L，总收率≥70%，工程化底盘细胞（高产菌株）遗传稳定（连续传代≥50，代效价衰减≤10%）；对常见植物病害田间小区试验防效≥85%（药后14天），防治靶标病害须覆盖至少2个不同纲级的病原菌类群，化学药物用量降低30%以上。

新型动物用杀菌剂：发酵效价≥10g/L，总收率≥70%，工程化底盘细胞（高产菌株）遗传稳定（连续传代≥50，代效价衰减≤10%）；防治靶标病害须覆盖至少2个不同纲级的病原菌类群；完成Ⅲ期临床试验，可评价靶动物样本量≥150头（只/羽/尾）。

宠物新型疫苗与抗体药物：宠物疫苗攻毒保护率≥90%，免疫持续期≥24个月，全身不良反应发生率≤1%；创制宠物抗体药物，生物合成产量≥12g/L（CHO细胞），Protein A捕获收率≥90%，总纯化收率≥80%，与靶抗原结合解离常数≤0.03nM，半衰期≥20天，抗体变性温度≥64℃。

3.经济指标。

项目完成时，在湖北省内建成年产新型广谱杀虫及生物诱抗剂原药≥10吨的生产线1条、年产新型作物用杀菌剂原药≥10吨的生产线1条、年产新型动物用杀菌剂原药≥10吨的生产线1条，以及年产100万份宠物疫苗与抗体药物的生产线1条；基于项目研究内容完成技术转让≥4项。开展新型广谱杀虫/生物诱抗剂农药登记≥1个，开展新型作物用杀菌剂农药登记≥1个，均进入技术审查环节；新型动物用杀菌剂、宠物新型疫苗与抗体药物取得临床试验批件并完成临床试验，提交新兽药注册申请≥2件；拟登记的新型农药示范应用均≥5000亩，中试生产宠物疫苗与抗体药物在全国100家动物医院和宠物繁育场示范应用。

4.关键词。

活性分子智能设计；代谢网络重构；生物杀虫和杀菌剂；生物诱抗剂；宠物疫苗与抗体药物

（三）有关说明。

采用竞争择优方式遴选，财政资金预算控制数3800万元，财政资金与自筹资金比例不少于1：1。
